Gramática del lenguaje creado

1.- Introducción


Especificación de la gramática del lenguaje creado con el fin de presentar a los alumnos de la asignatura de Traductores e Intérpretes la evolución de la gestión de memoria en tiempo de ejecución, en el proceso de la compilación.


El lenguaje se ha creado a partir de otros como Pascal, ... , y contiene las principales características más interesantes que complican el manejo de la memoria.


Dichas características son:



·  Anidamiento de procedimientos.



·  Recursividad.



·  Variables dimensionables dinámicamente.



·  Estructura de bloques.



·  Variables dinámicas.

2.- Características del lenguaje


A continuación se detallan los tipos de datos que se permiten en el lenguaje.

· Tipos de datos elementales:

·  Entero y Entero de Largo Rango.     
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·  Lógico.

·  Carácter.

·  Puntero.

No se permite el uso de números Reales.

· Tipos de datos no elementales:

·  Vectores y Matrices de n-dimensiones.

·  Ristras de caracteres  de tamaño máximo conocido.
·  Registros con campos variantes.

· Tipos de paso de parámetros:

·  Referencia.

·  Valor.

·  Resultado.

·  Valor-Resultado.

·  Nombre.

· Tipos de parámetros reales:

·  Variables de tipos elementales, vectores-matrices y ristras.

·  Etiquetas.

·  Procedimientos y funciones.

3.- Especificación de la sintaxis.


En esta sección se detalla la estructura de las declaraciones e instrucciones del lenguaje, y a su vez se muestran todas las posibilidades del mismo.

PROGRAMA


Consta de bloques sucesivos de declaración de etiquetas, constantes, tipos, variables, procedimientos y funciones, que se pueden 
repetir en cualquier orden.  Seguido de esto se situarán las instrucciones.


El final del programa se señala con un PUNTO ( . ) tras la última instrucción o el último bloque.


Se admiten comentarios entre LLAVES { }  en cualquier punto del programa, las cuales se podrán anidar de manera recursiva, contándose el número de llaves abiertas y cerradas.  Además se admiten comentarios de línea, delimitados por el símbolo // y el final de línea.


Las palabras clave e identificadores se reconocen indiferentemente de que sean escritas en mayúsculas o minúsculas.

DEFINICIONES


· Etiquetas:  Label  identificador_etiqueta , identificador_etiqueta , ...



Ej:  Label 1,2,3


· Constantes:  Const identificador_constante , ... = valor_constante ; ...



Ej:  Const A = 1 ;  ristra, ristra2 = “hola”
· Valores permitidos en valor_constante:  identificador_constante, número, NIL, cadena de caracteres.



· Tipos:  Type identificador_tipo , ... = tipo ; ...



Ej:  Type cadena = string[255]

· Variables:  Var identificador_variable , ... : tipo ; ...



Ej: Var A,B : integer;  c : boolean
TIPOS


· Tipos predefinidos:

- Entero:  Integer.



- Entero de alto rango:  LongInt.



- Carácter:  Char.



- Lógico:  Boolean.


· Tipos enumerados (lista de identificadores):  ( identificador, identificador, ... )



Ej: Type lista = ( A , B , C )


· Punteros:  Pointer to tipo



Ej:  Var puntero : pointer to integer

· Ristras:  String [ número ]               


· 

Ej:  Var ristra : string[10]

· Strings de tamaño máximo conocido.


· Vectores y matrices:  Array [expresión .. expresión, ... ]  of tipo



Ej:  Type matriz = Array[1..20] of integer
· Son dimensionables dinámicamente.

· Se permite usar valores lógicos (true / false) como resultado de EXPRESIÓN, para dimensionar.

· Registros:  Se permiten variantes.



Record identificador, ... : tipo ;




...



 


[parte fija]




Case identificador: tipos_restringidos of





Identificador_constante, ... : lista_de_campos
[parte variante]





...

· En el CASE sólo se permite el uso de algunos tipos restringidos:  array, integer, longint, char , boolean y string.

· Identificador como tipo (tipos abstractos de datos): identificador_como_tipo


Ej:  Type tipo2 : tipo1

PROCEDIMIENTOS


Procedure identificador_procedimiento


Parameter 



[bloque opcional]



... ;


[declaración de parámetros]



...


endparam


[bloque]


endproc identificador_procedimiento

PARÁMETROS


Los tipos de parámetros que se permites (tipo_parámetro) son:  Value (valor), Reference (referencia), V-R (valor-resultado), Name (nombre), Result (resultado).


· Variables:  tipo_parametro identificador, ... : tipos_restringidos   (*los descritos arriba)



Ej:  Value A,B : integer


· Etiquetas:  Label identificador_etiqueta, ...


· Funciones y procedimientos:  

cabecera_funcion  ->  function identificador : tipo [bloque de parámetros]

cabecera_procedimiento  ->  Procedure identificador [bloque de parámetros]

FUNCIONES


Function identificador_funcion : tipos_restringidos


[bloque de parámetros]


[Bloque]


endfunc identificador_funcion

· Llamada a funciones: 

identificador_función

O bien,

identificador_función( [identificadorres de parámetros o expresiones], ... )
INSTRUCCIONES


· Instrucciones referenciadas por etiquetas:

identificador_etiqueta :  instrucción


· Bloques:

begin [bloque] end

· Asignación_

identificador_variable := expresión


· Llamada a procedimiento:



identificador_procedimiento




O bien,



Identificador_procedimiento( [identificadores de parámetros], ... )

· Bucles:

· WHILE:

While expresión do

[bloque]

endwhile

· REPEAT:

Repeat [bloque] until expresión

· FOR:

For identificador_variable := expresión to expresión do

[bloque]

endfor


· Saltos:

· A etiqueta:  Goto identificador_etiqueta

· Salir:  Exit
· Parar:  Halt
· Continuar:  Continue
· Retorno:  Return  ó  Return expresión

· Instrucción condicional:


If expresión Then


[bloque]


Else



[bloque]


Endif

O bien,


If expresion Then [bloque] Endif

· Memoria dinámica:



Asignación de memoria:   New ( identificador )


Liberación:  Dispose ( identificador )

EXPRESIONES

· Operadores:

· Aritméticos


Binarios: suma (+), resta (-), multiplicación (*), división (/).


Unarios: signo (+, -).

· Lógicos


Binarios: y (and), o (or)


Unario:  no (not).

· Relacionales:


Igual (=), menor (<),  mayor (>), menor o igual (<=), mayor o igual (>=), distinto (<>).

· Agrupadores:  [ , ].

· Jerarquía de operadores:

1º)  not, [ , ]

2º)  *, /, and
3º)  +, -, or

4º) +, - (signo)

5º) =, >, <, >=, <=, <>
· Factores:

· Variable.

· Constante.

· Llamada a función.

ACCESO ESTRUCTURADO


Para acceder a las variables de tipo puntero, dimensionadas, o campos de los registros.

· Punteros:  identificador_variable^
· Vectores y matrices: identificador_variable [ expresión ]
· Registros: identificador_variable.identificador_campo

Ejemplo:  clientes[1]^.nombre := ”Juan”
